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摘要! 采用固相法制备了红色2H(#(i'@! ,:! G@$G.

!

K:%

! M

#:%i+L! ,S$发光材料!研究了材料的发光性

能- 研究发现2H(#(i'@! ,:! G@$G.

!

K+L

! M材料呈现多峰发射!最强发射分别位于 `<"!`<J!`<! AS处!分

别监测这三个最强峰!所得激发光谱峰值位于 !`%!&""!&>" AS- 2H(#(i'@! ,:! G@$G.

!

K,S

! M材料也呈多

峰发射!分别对应 ,S

! M的&
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跃迁发射%分别监测 `"$!J%%!J%> AS三个

最强发射峰!所得激发光谱峰值位于 !>&!&"J AS- 研究了激活剂浓度对材料发射强度的影响!结果随激活剂

浓度的增大!发射强度先增强后减弱!即!存在浓度猝灭效应- 实验表明!加入电荷补偿剂 2H

M

.*@

M或 ^

M均

可提高2H(#(i'@! ,:! G@$G.

!

K:%

! M

#:%i+L! ,S$材料的发射强度-

关#键#词! 发光% 2H(#(i'@! ,:! G@$G.
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<#引##言

近年来!白光 2+X作为新一代节能光源!引

起了人们的普遍关注&<!$'

- 目前!可实现产业化

的是光转换型白光 2+X!如"日本日亚化学公司

用蓝光 C@*管芯激发 ?1CK'Q

! M黄色发光粉!研

发出了白光 2+X

&!'

- 但是!由于 ?1CK'Q

! M发射

峰为 JJ" AS!缺少红光成分!造成与蓝光 C@*管

芯组合后得到的白光 2+X色彩还原性较差!因

此!制备适于蓝色光激发!发射红色光的补色发光

粉就成为一个重要的研究课题&& g>'

- 另外!随着

紫外和近紫外2+X#!$" g&<" AS$芯片的发展!

利用其与一种能同时发射红光.绿光和蓝光并具

有与芯片发射波长相同的激发波长的荧光体组

合!或者与分别发射红光.绿光和蓝光的三种发光

体组合!发光体发出的三色光经透镜作用复合也

可形成白光发射- 由于人眼对 !$" g&<" AS波段

不敏感!这类白光 2+X的颜色只由发光粉决定!

因此是一种很好的白光2+X实现途径- 目前!人

们已在这几方面作了一些研究!如"制备了

'@46.
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$ M和 ,:

$

,H.
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KGH

! M等材

料&\ g<!'

- 白光2+X用红色发光粉多以 +L

! M作为

激活剂!然而!现有的 +L

! M激活的红色发光粉的

激发波长多在 !%J AS附近!而发光效率高的C@*

芯片的发光波长大于 &"" AS!对 +L

! M的激发较

差- 因此!制备适于激发波长大于 &"" AS的红色发

光粉是白光2+X发展的重要课题- 本工作试图通

过+L

!M或 ,S

!M激活2H(#(i'@! ,:! G@$G.

!

基

质!制备白光2+X用长波紫外高效激发的红色发

光粉!研究其发光性能!为白光 2+X的发展提供

帮助-

$#实##验

采用固相法制备样品!按所设计的化学计量

比称取 '@'.
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#%%;%c$!将上述原料在玛瑙研钵中混

合均匀并充分研磨!装入刚玉坩埚!于 >"" d灼烧

$ P!制得 2H(#(i'@! ,:! G@$G.
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+L! ,S$材料- 采用日本岛津 03=J&" 紫外分光

光度计测量材料的激发与发射光谱- 所有测量均

在室温下进行-

!#结果与讨论

LM9H,$)") XG/$ 5"$ 6/#6;

L

=*+

L @

"*+X

3>$ 54#材料的激发与发射光谱

图 < 为2H(#(i'@! ,:! G@$G.
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! M材料

的激发与发射光谱!+L

! M浓度为 <c- 2H(#(i

'@! ,:! G@$G.
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! M材料呈现多峰发射!发射峰

分别对应 +L

! M的J
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`J<!`J< AS$跃迁发射!此外在2H(#(i,:! G@$=

G.
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! M材料中还发现了对应J
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跃迁的

`\` AS发射- 所有发射峰中以J

X

"

&

>

3

$

跃迁产

生的 `<"!`<J!`<! AS发射峰最强!即!材料呈现

红色发射- 分别监测 `<"!`<J!`<! AS发射峰时

所得激发光谱均为位于 $J" gJ"" AS的多峰宽

带!主峰为 !`%!&""!&>" AS!即!2H(#(i'@! ,:!

G@$G.

!

K+L

! M材料适于长波紫外和蓝色光激发-

既可以作为蓝M黄模式白光2+X的红色补偿粉!

也可作近紫外=紫外#!J" g&<" AS$光 2+X芯片

激发三基色光的红色发光粉- 因此!2H(#(i

'@! ,:! G@$G.
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! M是一类很好的白光 2+X用

红色发光材料-

2H(#(i'@! ,:! G@$G.
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! M材料的激发

与发射光谱如图 $ 所示!,S

! M浓度为 <c- 其也

为多峰发射!发射峰分别对应 ,S

! M的&
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! M材料激发与发射
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! M材料激发与发射

光谱

3HD;$#+SHNNH6A N9QRO:@6T2H(#(i'@! ,:! G@$ G.
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&

C

Jh$

&

`

(

>h$

跃迁产生的发射峰最强- 同时发现!

由于晶体场的影响!,S

! M跃迁对应的发射峰均产

生了劈裂&<&'

!如"在 2H'@G.
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! M材料中!,S
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&

C

Jh$

&

`

(

>h$

劈裂为 `"$!`<< AS发射%
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劈裂为 `J<!`J% AS发射- 分别监测三个最强发

射峰时所得激发光谱覆盖 !$" g&$" AS!主峰为

!>&!&"J AS!说明材料能够被长波紫外光激发!发

射红光- 因此!2H(#(i'@! ,:! G@$G.

!

K,S

! M材

料也是一类很好的白光2+X用发光材料-

LM?H激活剂浓度对,$)")XG/$ 5"$ 6/#6;
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"*+X3>$ 54#材料发射光谱的影响

发光粉的发射强度主要取决于掺入稀土离子

的含量!即发射中心的多少!因此!在 <c g̀ c内

改变 +L

! M或 ,S

! M浓度!研究 2H(#(i'@! ,:!

G@$G.

!

K:%

! M

#:%i+L! ,S$材料发射光谱的变

化情况!结果显示随 +L

! M或 ,S

! M浓度的增大!发

射强度均表现出先增强.后减弱的趋势- 现以

2HG@G.

!

K:%

! M

#:%i+L! ,S$为例进行说明!如图

!和 &所示- 图 ! 中+L

! M浓度为 !c时!2HG@G.

!

K

+L

! M材料发射强度最强!而后由于浓度猝灭效

应!强度逐渐减弱- 图 & 与图 ! 结果相似!,S

! M

浓度为 !c时 2HG@G.

!

K,S

! M发射强度同样到达

最强- 即!两种激活剂下!材料发射强度最强处对

应的激活剂浓度相同!其原因可能是+L

! M和 ,S

! M
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! M浓度对2HG@G.
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! M材料发射光谱的影响
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! M浓度对2HG@G.
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! M材料发射光谱的影响

3HD;&#+SHNNH6A N9QRO:LS6T2HG@G.
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的离子半径差别较小!当替位 G@

$ M时!替代的几

率近似相等!因此!对应的浓度相同-
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影响

对于2H(#(i'@! ,:! G@$G.
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+L! ,S$材料!+L

! M或 ,S

! M取代基质中的 (
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则在+L

! M或 ,S

! M处正电荷 < 价过剩!电荷失配!
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M或^

M取代基质中的(

$ M会

相应的产生一个负电荷过剩!这两个取代!因电荷

吸引!靠得很近!形成电荷补偿!从宏观上看材料

呈中性!此时材料的发射性能会发生变化&<J'

- 研

究发现引入 2H

M

.*@

M或 ^

M均提高了 2H(#(i

'@! ,:! G@$G.
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! M

#:%i+L! ,S$材料的发射

强度- 现以2H,:G.
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#:%i+L! ,S$材料为

例进行说明!2H
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M
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M
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! M和 ,S

! M浓度均

为 !c!结果如图 J 和 ` 所示- 可以看出!加入电

荷补偿剂后!材料的发射强度提高非常明显!提高

了近 $ 倍- 这说明当+L

! M或 ,S

! M等三价离子取

代基质中二价离子时!价态不匹配会给材料的发

光性能产生很大的影响!可利用配平电荷的方式

进行弥补-
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